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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zarzadzanie energig w napedach

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa pojazdéw 2/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Hybrydowe systemy napedowe

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

0 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw
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Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Wojciech Cieslik

email: wojciech.cieslik@put.poznan.pl
tel. 61-2244502

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji i budowy elementéw uktadu silnikow
spalinowych

UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢
whnioski, formutowac i uzasadniaé opinie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw eksploatacji
silnikdow spalinowych oraz ich wptyw na srodowisko naturalne

Cel przedmiotu
Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie, konstrukcji i zasad dziatania silnikéw spalinowych z
uwzglednieniem najnowszych rozwigzan.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Posiada rozszerzong wiedze o wspoétczesnych technologiach wytwarzania maszyn w zakresie
projektowania procesu produkcji cze$ci maszynowych i ich montazu z wykorzystaniem komputerowych
narzedzi CAM,

Posiada ogdlng wiedze o rodzajach badan i metodach badania maszyn roboczych z zastosowaniem
nowoczesnych technik pomiarowych i akwizycji danych.

Posiada poszerzong wiedze o normach dotyczgcych maszyn roboczych w zakresie metod obliczania i
badania maszyn, bezpieczenstwa, w tym bezpieczenstwa ruchu drogowego, ochrony srodowiska a takze
interface'u mechanicznego i elektrycznego.

Umiejetnosci
Potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z
uzyciem nowoczesnych systemdéw pomiarowych

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw

Potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role w
zespotach

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,
- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Za dyskusje oraz biezgce przygotowanie i aktywnos¢ na zajeciach. Obowigzkowe indywidualne
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych. Pisemne zaliczenie koricowe zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe

Pomiary cisien szybkozmiennych w cylindrze silnika spalinowego. Metody indykowania silnikow
spalinowych. Analiza wtrysku i rozpylenia paliwa w silnikach spalinowych. Optyczne metody diagnostyki
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wtrysku i spalania. Bilans zwenetrzny i wewnetrzny silnika spalinowego. Bilans energetyczny réznych
typow uktadéw napedowych. Zarzadzanie przeptywem energii w uktadach napedu elektrycznego i
hybrydowego. Warunki pracy silnika spalinowego w alternatywnych uktadach napedowych (napedach
szeregowych, napedach réwnolegtych (mild, full hybrid)) .

Metody dydaktyczne
1. Laboratoria - rozwigzywanie zadan, laboratoria dydaktyczne
Literatura

Podstawowa
1. Ireneusz Pielecha. Optyczne metody wtrysku i spalania benzyny. Wydawnictwo Politechniki
Poznankiej 2017

2. Wojciech Serdecki. Badania silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznankiej 2012
3. Sfawomir Luft. Podstawy budowy silnikow. WKt Warszawa 2009

4. Merkisz J. Pielecha I., Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Wydawnictwo Politechniki
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5. Merkisz J. Pielecha I., Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2015.

6. Schmidt T. Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej, WKt, Warszawa 2020

Uzupetniajaca
1. Andreas Wimmer, Josef Glaser. Indykowanie silnika. Warszawa 2004

2. Cieslik W., Pielecha I. Evaluation of mixture swirl in the cylinder chamber in a conceptual system with
combustion surrounded by inactive gases. Combustion Engines. 2018, 175(4), 40-47. doi:10.19206/CE-
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3. Pielecha I., Cieslik W. Thermodynamic analysis of indexes of operation of the engine with direct fuel
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10.1007/s10973-016-5544-1

4. Publikacje w czasopismie Combustion Engines
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,5

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie
projektu)!

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




